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KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

) DE XUAT MOT GIAI PHAP KY THUAT
NHAM KHAC PHYC TON THAT DO AN MON BE TONG CUA
KET CAU BE TONG COT THEP O VUNG QUAN DAO TRUONG SA

Pinh Quang Cwong?

T6m tét: Bai bao nay phan tich mét s6 nguyén nhan dén dén &n mon, pha hay két
céu bé tong cét thép da xay dung & vung quan ddo Trwong Sa, gidi thiéu gidi phap
Iap ghép nham han ché &n mon, kéo dai tudi tho cho cac cong trinh bang bé téng
cét thép tai Trurong Sa.

Summary: The paper mentioned a number of causes of corrosion damage in
reinforced concrete structures built in the Truong Sa islands area and proposed an
assembly method to limit corrosion with the aim of extending the structure life.

Nhan ngay 25/10/2011, chinh sira ngay 10/02/2012, chdp nhén déng ngay 28/02/2012

1. Vai nét vé an mon bé téng cét thép & Trwong Sa

Céc cong trinh bang bé tong cét thép da dwoc xay dwng & trén va ven cac dao tai
Trwdng Sa tlr nhirtng nam 1995. Dién hinh l&: CAu cang Trwdng Sa Lén, ¢6 tru cau 1a bé téng
khéi Ion (a6 tai chd) trén nén coc khoan nhéi, cAc ddm chinh clia ciu cang la két ciu I&p ghép,
cac két ciu phu dwoc thi cong tai chd; cac cong trinh dan dung bang bé téng cbt thép trén dao
xay dwng nhirng ndm 1995 - 1996 bao gdm: Nha chi huy bay; nha chi huy ddo Trwéng Sa Lén;
mot s6 nha cho cac phan doi... cho dén nay da cé kha nhiéu cong trinh bang bé téng cbt thép
va bang thép da dwoc xay dung & Trwdng Sa.

HAu hét cac cong trinh bang bé tong cét thép da xay dwng & Truwong Sa déu bi pha hay
(sau khoang 15 nam khai thac) do &n mon trong méi triedng bién - ddo. Da s cac cong trinh bi
nit do cbt thép bi ri gay nit bé tong va pha hly cong trinh. Tai mét sb cong trinh, hién twong &n
mon bé tdng xuét hién tlr hién twong thAm nwéc tir bé mét, 1am ri cét thép va gay nit bé tong.

Duwéi day la mot s6 hinh anh khao sat truc tiép tai ddo Trwdng Sa Lén ndm 2010:

Ving thAm xuét
hién sau 04 nam
xay dwng

Ving thdm xuét
hién sau 04
nam xay dwng

Hinh 1. Anh chup cac viing thdm tai nha héi triromg 200 ché xay dung ndm 2006

1PGS.TS, Vién Xay dung Céng trinh bién, Trirong Pai hoc Xay dung. E-mail: dinhquangcuong@gmail.com
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103709 15:06 ii

Hinh 2. Céac vét ni#t tai nha chi huy bay trén ddo Trwong Sa Lén ndm 2010
(céng trinh dwoc xay dung nam 1995-1996)

e . ' Két cdu dd
K’ét cg‘zu Iép ghép va e, . S A8 tai chd da bi
Két cau khoi lon con Iy .

kha nguyén ven

pha huay

Hinh 3. Céu cdng ddo Truong Sa Lén ndm 2010 (xay dung ndm 1995)
2. Nguyén nhan an mon vat liéu bé tdéng cét thép & Trwong Sa
2.1 Vat liéu bj nhiém man khi van chuyén va Iwu kho

Hién nay, chi c6 ddo Trwong Sa Lén cé cau cang cap tau 1000DWT, vat liéu xay dwng
dwoc bée 1én dao Trwdng Sa Lén théng qua clu cang, tai cac ddo khac thude Trudng Sa, vat
liéu xay dwng dwoc van chuyén tlr tau 1én ddo bang xudng, hinh 4c. Trong qua trinh béc d&, vat
liéu xay dwng hau hét bi nhiém nwéc man.
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Sau khi van chuyén 1&n déo, vat liéu xay dwng thuwéng dwoc dé thanh dbng & ngoai troi,
hinh 4a, chiu mwa, swong,... va mdt 1an niva bj nhiém man t& nwéc mwa va swong. C6 mot sé
vat lieu xay dwng dwoc bao quan ngay mép hd méng va bj ngdm nwéc bién ngay trong qué
trinh dao moéng, hinh 4b.

2.2 Véat liéu bjnhiém madn trong qua trinh thi cong

Trong qua trinh thi céng xay dwng, vat liéu thép budc truc tiép ngoai cong trwong va dat
trwc tiép vao nén cé nwéc bién, hinh 5a. H6 moéng cé nwéc bién, Iép bé tong 16t thAm nwéc
bién hoan toan, I&p bé tdng chiu lwc day méng dé truc tiép xuéng hd méng cé nwéc bién, hinh
5a,b. Viéc td chirc xay dung truc tiép ngoal céng trwong hau nhw chwa thé dam bao céach ly
vat liéu xay dwng vé&i ngudn an mon rat manh la nwéc bién. Vat liéu xay dwng bi nhiém man
trong qua trinh xay dwng va la mét trong nhirng tac nhan chi yéu gay an mon bé téng cét thép
sau nay.

a) Bao quan vat liéu trén dao b) Bao quan vét liéu c) Van chuyén vét liéu tcr tau
tai céng trrong 1én dao

Hinh 4. Vat liéu bj nhiém man khi van chuyén Ién ddo va khi bdo quan trén déo

N e

Hinh 5. Vat liéu (thép) duwoc ldp dat truc tiép trén day hé méng van con nuéc blen
la nguén gay &n mon rat manh

2.3 Nwére dé d6 bé téng chwa dam bdo chat lwong theo yéu cau

Nwéc & Trwong Sa bao gom: Nwéc bién, nwdc ngdm, nwdc mua va lwong béc hoi cia
nwéc bién (nwéc trong khong khi).
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a. Nuéc bién, nwéc muwa va nuéc trong khong khi: Lwong mwa trung binh ndm: 2390,8
mm; Lwong mwa cuc dai nam: 3062,3 mm; Lwong mwa cuc tiéu nam: 1663,8 mm; S ngay
mua trung binh nam: 191 ngay; Lwong mwa Ién nhét trong 24 gid: 280 mm; Lwong bbc hoi
nwéc: 120-160mm/thang; Ché dd mubi ctia nwéc bién: 34%o - 38%o.

b. Nuéc dwéi dét: D6 cirng chung: 3,1; D6 cing tam thoi: 2,4; P clrng vinh vién: 0,7;
Téng khoang hoa: 320mg/l; D6 pH: 7,5; Thanh phan co ban l1a bi cac bd néat - clorua - can xi -
natri; Ty s twong dwong CI-/SO4-2 va Na+/Ca++, Mg++ ludn Ién hon 1, chirng t& ngudn nwéc
ngadm & dao chju anh hwéng nhiéu cla nwéc bién; Lwong SO4 = 115,2- 318mg/lit; Lwong Cl =
177,28 - 1.497mg/lit; Thuy déng lwc: dao déng cla nwéc ngdm & ddo quan hé chat ché véi dao
dong 1én xubng cua thuy triéu trong ngay nhw ddm bao kha ndng chéng &n mon cho vat liéu
xay dwng trwéc khi thi cong, bdi vi cac vat liéu phan Ién da bi nhiém man trong qué trinh
chuyén ché, bao quan va thi céng.

3. Céac giai phap k¥ thuat nham giam thiéu &n mon vat liéu bé téng cét thép & Trwdng Sa

3.1 Cac giai phap ky thuat da dwoc thuc hién & Trwong Sa nham gidm thiéu dn
mon vét liéu bé téng cét thép & Trwong Sa

Céc giai phap k¥ thuat da thwc hién & Trwdng Sa bao gdm: Dung xi méng bén sun phat;
T&ng mac bé téng va dung phu gia chéng an mon; Tang do day Iép bé tong bao vé; Ma cbt
thép; Duing nwéc ngot mang tir dat lién ra d& dé bé tdng. TAt ca cac giai phap nham tang kha
néng chéng &n mon cho bé téng cét thép hau nhw da dwoc xem xét va 4p dung tai Truong Sa.
Tuy nhién, viéc thwe hién cac gidi phap néu trén day la rat kho khan. Vi trén thuye té, nwéc ngot
dung cho sinh hoat van dang thiéu; van dé& quan ly k§ thuat gap nhiéu khé khan vi phu thudc
qua nhiéu vao tinh cht quan cla con ngwdi. Nhirng hinh anh & muc 2 cla bai bao nay da phan
nao chi rd nhirtng khé khan khi thyc hién cac gidi phap ky thuat da néu trén day. Cac tri s6 vé
ddé man, lwvong mwa, dé béc hoi va lwong khoang héa cling nhw d6 pH trong nuwéc ngam &
Trwdng Sa cho thay: Néu td chire thi cong nhw cac hinh anh da néu & muc 2 cuda bai viét nay
thi khé c6 thé dam bao chét lwong thi cong va vi vay kho cé thé ddm bao tubi tho clha cac cong
trinh xay dwng & Trwong Sa.

Duéi day dé xuat moét giadi phap ky thuat, han ché téi da cac thao tac tai hién trudng,
nham tranh cac xam nhap cla cac tdc nhan gay &n mon vat liéu khi van chuyén, bao quan va
thi cong tai hién trwong. D6 1a gidi phap 1&p ghép cac cong trinh xay dwng & ven va trén cac
dao thudc Trwong Sa [5).

3.2 Pé xuét giai phap |dp ghép nham gidm thiéu &4n mon vét liéu bé tong cét thép &
Truong Sa

a. Dé xuét cau tao cac mé dun dé |3p ghép tru d& cac cong trinh dang thap [4]

Céc cong trinh cao & Trwdng Sa dién hinh & dén bién hodc thap canh bang bé tong cbt
thép thwong cé try d& dang tron, bat giac hodc vuéng. Hinh 6 dwéi day mo ta cac dang cong
trinh cao dwgc md dun héa dé 1&p ghép. Méi mé dun c6 kich thwédc va trong lwong phu hop véi
strc nang va tm véi clia can cdu dung dé 13p ghép.
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Hinh 6. Céng trinh dang thap va céu tao cac mé dun tru dé 13p ghép
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b. Bé xuét c4u tao cac dang méi nédi I&p ghép [4], [5]

Duéi day dé xuat siv dung ba loai méi ndi dé 1ap ghép cac mé dun tru d&, bao gdm: Mbi
ndi dung lién két bu 16ng hinh 7a, mdi néi dung lién két han hinh 7b. Cac méi néi dung lién két
han va lién két bu 16ng dwoc cau tao bang cach dat s8n cac ban thép che tai cac diém goc clha
mod dun hinh da giac hoac dat tai tam vij tri theo chu vi cac mé dun hinh tron (xem hinh 6), sau
dé tao cac lien két bu 16ng hoac lirn két han dwa trén cac ban thép d&t chd. Dbi véi mbi nbi
dung lién két bang keo Hilti Re-500, thanh thép d&t cher c6 thé két hop lam thép chiu lwc, hd
neo dwoc ciu tao dudi dang dat sdn dng gen. CAu tao chi tiét cac mdi néi da dwoc trinh bay
ky trong [4].

100, 220
v x - 100 220
két cau cot Két cau cot
mé dun trén\  — mo duntrén N\ 1 Hptepneosan
AN \ Ban ma . 7trong bé tong, day 15mm
/ by = /
% / day 20mm Sl
) . S
2buléng 2 g s
M14 — LT we /| L
o Banop /
Két cau cot \ ® day 20mm |/
. \\\ _ // —
mo dun dudi TN - Két céu cot /~ \ W dim
. e \\Hé dam vong
- \ Hé dém vong mo dun dudi
- 260
a) Lién két bang bu 16ng b) Lién két han
220
Ke} cau cot Thép chiu luc
mO dun trén™\ ] "[],/mé dun trén
—ov
o
1
=
A A Y Al‘ E S
Mbi ni bang — O
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300

K&t cau cot n
mo dun dui

—

Hé dam vong

220 100

c) Lién két bang hoa chét Hilti Re-500
Hinh 7. Bé xuét c4u tao cac dang méi néi 1dp ghép
c. Lap ghép khéi dé cua cac cong trinh cao [4], [5]
Hinh 8 dwéi day mé ta quy trinh 18p ghép céac cau kién cla khdi dé cho céac cong trinh
cao ndi rieng va lap ghép céac cong trinh dan dung néi chung.
Hinh 9 dwéi day md ta quy trinh 13p ghép cac mé dun tru d& cac cong trinh cao dang
thap bé tong cbt thép.
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Hinh 9. L3p ghép tru d& cac cong trinh cao dang thap bang bé téng cét thép

Phwong phap I&p ghép céc céu kién, bao gébm céac ciu kién dang cét, dang dam, dang
tdm, dang cac mé dun tru d& da dwoc trinh bay ky trong [3], [4].
4. Tinh to&n két cau |ap ghép céac cong trinh cao dang thap bang bé tdng cét thép

4.1 Phwong phép tinh todn két cau

S dung phuong phap phan ti hiru han dé xac dinh chuyén vi va néi lwc cta két cau.

Két cu duoc rdi rac theo phwong phap phan t& hiru han dwéi dang céc siéu phan to.
M&i mé dun tru d& 1a mot siéu phan tlr. Cac siéu phan t& ndi véi nhau tai vi tri cac lién két I&p
ghép, hinh 10. Phuong trinh can bang tdng quét cia hé két cAu nhw sau:

Ku=F (1)

trong dé: K |a ma tran do clrng cla hé théng; u la véc to chuyén vi nut; F 1a véc to tai trong nt.

Nghiém cla phwong trinh la:

U= K1F )

58 SO 11/2-2012 TAP CHI KHOA HOC CONG NGHE XAY DUNG



KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

Y 7 Fh 7 | Jpassoo

Fi ot a2 23,400
N1 N2T
+19.500
Fi _|ai- _ g s
lNi*‘\ T Ni
+11.700
>
Fn= >Fi
"TA _on _1Qn | pew
J lefW TNH i
A

Hinh 10. So dé tinh két c4u theo phuong phap phén td hiu han
4.2 CAc bai toan kiém tra c4u kién va lién két [3]; [4]
C4c bai toan kiém tra cau kién va lién két bao gébm:
- Bai toan kiém tra cAu kién va cac md dun 1ap ghép khoéng bj pha hady trong céc trang
thai thi cong;
- Bai toan kiém tra cac lién két, bao gébm: lién két bu 16ng, lién két han, lién két béng keo
Hilti Re-500, d bén trong trang thai khai thac céng trinh;

- Bai toan kiém tra do bén cuia cac cAu kién va cac mé dun lap ghép, bai toan kiém tra
téng thé két cAu cong trinh (diéu kién chuyén vi, bién dang...) trong trang thai khai thac.

CAc bai toan néu trén day da dwoc tac gid bai b4ao nay cung véi cac dong nghiép trong
Vién Xay dwng Cong trinh bién thwe hién va trinh bay chi tiét trong [1], [3], [4], [5].

4.3 UWu nhwoc diém caa gidi phap |dp ghép
Uu diém:

- Céac c4u kién va cac mé dun l&p ghép da duoc ché tao sn & xwédng, ddm bao cac chi
tiéu k¥ thuat va khdng bi nhiém céac tac nhan &n mon trong khi ché tao;

- Viéc van chuyén cAu kién ra ddo don gidn hon so véi van chuyén vat liéu roi;
- Giam chi phi van chuyén va gidm théi gian va nhan céng thi cong trén dao;
Nhuwoc diém:
- Can thiét bi nang (can cu) dé thi cong trén dao;
- Van con cac nguy co &n mon tai cac chi tiét lién két.

6. Két luan

Phwong phap I&p ghép khéng phai l1a phwong phap méi trong xay dwng cong trinh.
Nhirng két qua nghién ctru trinh bay trong bai bao nay chi nhdm &ng dung phwong phap I&p
ghép dé han ché sy xam nhap céc tac nhan &n mon gay pha hdy két cdu xay dung trong moi
tredng x&m thwe manh tai khu vye Truwdng Sa.

Céc phan tich trong bai bao cho thay, cac wu diém clta phwong phap l&p ghép la co ban.
Cac nhuwoc diém c6 thé khic phuc dwoc. Viéc dwa thiét bi nang 1én dao 1a kha thi. Déi véi cac
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A2 var Ainh g trinh dang thap co6 thé dung cac thiét bi nang chuyén dung dé thao r&i dé dwa lén dao, doi
V&I cac cong trinh dan dung nhd c6 thé dung cau thiéu nhi. Viéc bdo vé céc chi tiét lien két
tranh xam nhap cla cac tac nhan &n mon hoan toan kha thi bing cach ding son chuyén dung
ho&c phu bang I6p vat liéu chdéng &n moén cao.

Déi v&i cac cong trinh dan dung trén dao, néu st dung cac tAm 3D dé 1ap ghép thi sé dat
dwoc hiéu qua chéng an mon cao.
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