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KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

CHIEU CAO SONG THIET KE

VA ANH HUGNG CUA NO TOI PHUONG AN KET CAU
CONG TRINH DKI VUNG NUGC NONG

Pinh Quang Cuwéng'

Tém tat: Bai bao nay phén tich céc sé liéu séng thiét ké da duoc st dung trong qua trinh thiét ké két cau mai
va thiét ké gia c két cau ctia céc cong trinh DK va dwa ra céac dé xuat méi nham danh gié sét thue hon vé sé
liéu séng thiét ké dong thoi danh gia anh hudng cua no téi viée xay dung phuong an két cau khbi chan dé
cac céng trinh DKI nhat la doi véi cac cong trinh trong vang nwdée rat néng. Qua dé, tac gia mong muén dwoc
déng gép thém mét s y kién trong céng téc xay dung méi cac cong trinh DKI.

Tirkhoéa: chiéu cao séng thiét ké; cong trinh DKI; vang nuée néng

Abstract: This paper analyses the design wave data used in a new design process and strengthening
design process of DKI structures and puts forward a great some proposals to evaluate more exactly the
design wave data as well as its effect on building the structural solution of DKI structures at once, especially

for structures in shallow water. As a result, we desire to conltribute some ideas in a newly designed process
of DKl structures.

Keywords: design wave height; DKI structures; shallow water

Nhéan ngay 14/5/2013, chinh stra ngay 30/5/2013, chap nhan déng 30/6/2013

(® 1.Piém quatinh hinh xay dyng va gia cé cac cong trinh DKI

Cho dén nay chung ta da xay dwng hon 20 céng trinh DKI. Sé liéu hai van da dugc str dung dé xay
dwng cac cong trinh DKl dwoc liét ké trong Bang 1 [3] .

Béng 1. Sé liéu hai van dé thiét ké céc cong trinh DKI

S6 ligu khi twong hai vin (*)

TT | Ky hiéu | 9w | do(m) | po Gié | Gi6 | BD
T (m) (r:; T(s) | L(m) S [550 ocr (1) | (10°) | tridu
m/s | m/s | (cm)

1 DKI/M 22 = - - - - - = o - -

(em) | (cm) | (cm)

DKI/3 11 - - - - - = = = = 2
DKI/4 it - - - - - = = = 5 =

DKI/5 22 20,9 14 1452 200 115 | 231 | 240 50 46 220
DKI/6 21 19,9 14 1il2 200 115 | 231 | 240 50 46 =

DKI/7 13 11,9 14 11,2 200 115 | 231 | 240 50 46 220
DKI/8 14 12,9 14 11,2 200 115 | 231 | 240 | 50 46 220
DKI/9 15 13,9 14 1,2 200 15 | 231 | 240 | 50 46 220
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KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

S6 liéu khi tweng hai van (*)

TT | Ky hiéu | dw [ do(m) | p, Gi6 | Gi6 | BP
(m) (m';' T(s) | L(m) (Z'rf'-., m I(:::\T; (1) | (10°) | tridu
m/s | m/s | (cm)

9 DKI/2M 17 15,9 14 12 196 115 170 | 320 50 46 220

10 DKLHO o4
)
11 DKI/11 | 22,5 | 21,45 14 s 200 115 | 231 | 240 50 46

22,85 13 - - 135 | 240 | 260 50 46 230

12 DKI/12 | 19,5 | 18,45 14 11,2 200 115 | 231 | 240 50 46
i1 DKI/14 22 | 20,95 14 11,2 200 15 | 231 | 240 50 46
14 DKI/15 Z5ININ-23:95 14 1152 200 115 | 231 | 240 50 46 211

15 | DKIM6 | 21,5 | 2045 14 11,2 200 15 | 231 | 240 | 50 | 46 | 211
16 | DKI/17 | 16,0 | 14,95 14 11,2 196 15 | 231 | 240 | 50 | 46 | 211
17 | DKI118 | 20,5 | 19,45 14 il 2 200 15 | 231 | 240 | 50 | 46 | 211
18 | DKI119 | 16,5 | 1545 14 11,2 200 15 | 231 | 240 | 50 | 46 | 211
19 | DKI20 | 13,0 | 11,95 14 11,2 200 115 | 231 | 240 | 50 46 | 211

20 DKIl/21 15 13,95 14 1 200 115 231 | 240 50 46 211

21 | DKIMaM | 22 | 20,05 | 16,56 | 13,83 | 298,38 | 115 | 236 | 247 | 61,1 | 54,8 | 211
22 | DKIAsM | 25 | 23,95 | 16,56 | 13,83 | 298,38 | 115 | 236 | 247 | 611 | 54,8 | 211

Ghi chu: (*) DKI/10 & vitri co nén tram tich 1a dat sét pha cat, cac cong trinh khac deu trén nén san ho; d,, - 46
sau nwdc trung binh; d, = dd sau nwéc TB cé gidm bot anh hudng cda triéu; h, T,L - cac théng sé song bé
mat; ND - nwécdang; Dcb (DcM) - dong chay day (mat); BD - bién dg;

Bang 2. S6 liéu hai van dé gia cé cac céng trinh DKI

S0 liéu khi twong hai van (*)
TT | Kyhiéu | Ao | do(M) | hy, ND | Db | Dem | Gi® | Gid | BD
(m) (m) T(s) L(m) fem) | fem) | (e (1°) | (10°) | triéu
mi/s | m/s | (cm)
1] pkiz | 13 | 119 | 158 11;4 2;:0' 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 211
2 | DKIB | 14 | 129 | 158 - - 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 211
3| DKI® | 15 | 13,9 | 158 = - 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 211
4| DKIZ | 17 | 159 | 158 = = 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 211
5 | DKIM1 | 225 | 2145 | 158 . = 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 211
6 | DKIM2 | 195 | 1845 | 158 - - 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 211
7 | DKIM4 | 22 | 2095 | 158 - - 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 211
8 | DKIN5 | 25 | 2395 | 158 - = 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 211
9 | DKIM6 | 215 | 2045 | 158 - . 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 211
10 | DKIM7 | 16,0 | 14,95 | 158 5 = 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 211
11 | DKIM8 | 205 | 1945 | 158 - - 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 2m
12 | DKIM9 | 16,5 | 1545 | 158 - - 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 211
13 | DKI20 | 13,0 | 11,95 | 158 2 = 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 211
14 | DKI21 | 15 | 13,95 | 158 . - 115 | 236 | 247 | 50 | 46 | 21
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Theo tai liéu [2], sb liéu song thiét ké da st dung dé thiét ké 3 cong trinh DKI d&u lan lwot la: h,,,
=10,5m; 9m va 6,9m; C4c cdng trinh nay da loai do bi s ¢b [3]. Cac cong trinh con lai déu da phai lan luot
gia cd stra chira sau mét thoi gian st dung, do mirc do rung lac ngay cang tang qua mirc cho phép. Sé liéu
hai van da duoc st dung dé gia cé cac cong trinh DKI néi trén dwoc néu trong bang 2 [3].

(.: 2. Lwa chon loai ly thuyét séng dé tinh toan tai trong tac déng Ién két cdu céng trinh bién

Loai ly thuyét song duoc lwa chon theo Tiéu chuan API ctia Vién Dau mé My [10] dwa trén cac théng
s6 do sau nwdc, chiéu cao song va chu ky séng. Hinh 1, Bang 3 la két qua tinh toan céc théng sb dé lya
chon loai ly thuyét séng theo cac chiéu cao séng da dwoc st dung. Theo két qua trong bang 3: V&i H,_, =
14mvaT = 11,2s, thi khi d/GT;f,P <0,15 déuchokétqualaséngvd.VéiH,  =158mvaT=112s, thi khi
d/GT?<0,015déuchokétqualasongvd. VoiH_ =15,8mvaT=13,4s,thi d/GYIj,p <0,18 déuchokétqua
lasong vo.VéiH,, =16,56mvaT=13,83s, thikhi d/GI;ip < 0,18 déu cho két qua la song v&. Cac vi tri con
lai deu chon loaily thuyét song Ham dong bac 9 (xem hinh 1 vabang 3 duwei day).

0.05
Nuédc sau, gidi han
song vo: H/d=0,14
o0z |
H.
0.01 |-
A
0.005 [~ leFfT néng, ) Song Stokes5
1131 han song A \ A
v H/d=0.78 q Ham dong bac 3
Vg
0.002 |-
gTapf
0.001 @
® @
0.0005
b Sél’lg Al]’y
Ham dong ! Ham dong béc 3
0.0002 |- T
] 1
T
Séng : Séng
0.0001 |_ nuoc nuée
noéng Séng & vung nudce trung gian sau
0.00005 | 1 / I [| | | 1 L 1
0.001 0.002 0.005 0.01 0.02 0.05 0.1 0.2
—d
9Tapd
Hinh 1. Lwa chon ly thuyét séng theo APl RP2A, 2005 [10]
H: Chiéu cao song tinh toan ; T, : Chu ky song biéu kién;
g: Gia tbc trong trwéng (9=9,8m/s%); d: d6 sau muc nwdc triéu cao
) v . Ta V
Chu ky biéu kién dwoc tinh nhu sau: Pl — (1)

T Jed
trong d6 T: chu ky song; V: van tbc dong chdy mat twong trng véi hwdng song; g: gia tdc trong trudng
(9=9,8m/s’); d: d6 s&u myc nwéc triéu cao.
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Bang 3. Lua chon ly thuyét séng dé tinh toan thiét ké cac cong trinh DKI

H = 14; H = 15,8; H=158; H = 16,56;
Céng T=11,2 =11 T=134 T=13,83
TT| trinh d i i . . : ; : :
HGT S G A EGT S a Gl SIS G S d G T NS G TS ai T
0,0113| 0017 | 0013 0018| 0009 0019| 0009 0,011
1| DKius | 23,01
Ham dong bac 9 | Ham dong bac 9 Ham dong bac 9 Ham dong bac 9
00113 | 0016 | 0013 [ 0017 | 0,009 | 0011]| 0009 | 0011
2 | okie | 2201
Ham dong bac 9 | Ham dong bac 9 | Ham dong bac 9 Ham déng bac 9
0,0113 | 0009 [ 0,013 | 0,010 0009 | 0007 | 0009 | 0,006
3 | DKz | 14,01 — = — ——
Séng v& Song v& Song v& Séng v&
00113 | 0010 | 0013 | 0011 | 0009 | 0007 | 0009 | 0007
4 | DK | 15,01
Séng vo Séng v& Song v& Séng v&
00113 | 0,011 | 0013 | 0012 0009 | 0008| 0009 | 0007
5| Dk | 16,01 —— — — —
Song vo Song vo Song vo Song v&
0013 | 0013 | 0013 | 0013| 0009 | 0009] 0000 [ 0008
6 | DKM | 18,01
Séng vo Song v& Séng v& Séng v&
0,0113 [ 0,018 | 0013 | 0,019 [ 0009 | 0013 | 0009 | 0012
7 | okito | 2496
' Ham dong bac 9 | Ham dong bac 9 | Ham dong bac 9 Ham dong bac 9
0,0113 | 0,017 | 0013 | 0,018| 0009 | 0012] 0009 | 0011
8 | DK | 2353
Ham dong bac 9 | Ham dong bac 9 | Ham déng bac 9 Ham dong bac 9
00113| 0015 | 0013 0016] 0009| 0010 0009 0010 |
9 | DKtz | 20,56
Ham dong bac 9 Séng v& Ham dong bac 9 Ham dong bac 9
00113| 0017 | 0013] 0018 0009] 0012| 0009] 0011]
10 | DKIM4 | 25,06
Ham dong bac 9 | Ham dong bac 9 | Ham dong bac 9 Ham dong bac 9
00113 0019 | 0013 0020 ] 0009] 0014 0009 0013 |
11| DKIN5 | 26,05
Ham dong bac 9 | Ham dong bac 9 | Ham dong bac 9 Ham dong bac 9
00113 0016 | 0013] 0017] o0009] 0012 0009] 0011 |
12 | DKI/6 | 22,56
Ham dong bac 9 | Ham dong bac 9 Ham dong bac 9 Ham dong bac 9
00113 | 0012 [ 0013 | 0013] 0009 | 0,008| 0009 | 0,008
13 | DKIM7 | 17,06
Soéng v& Séng v& Song v& Song v&
0,0113| 0016 | 0013] 0016| 0009] 0011] 0009] 0010
14 | DKIM8 | 21,55
Ham dong bac 9 Song v& Ham déng bac 9 Ham dong bac 9
00113 | 0012 | 0013 | 0013 0009 | 0009 0009 | 0,008
15 | DKIM9 | 17,56
Séng vo Séng vo Séng v& Séng vo
0,0113 | 0009 | 0013 | 0,010 0009 | 0007 | 0009 | 0,008
16 | DKI/20 | 14,06 : - : :
Séng v& Séng v& Song v& Séng v&
00113 | 0011 | 0013 | 0012 0009 | 0008 | 0009 | 0,007
17 | DKI21 | 16,06 —— — T —_
Séng v& Song v& Ham dong béc 9 Séng v&
00113 | 0017 | 0013 | 0018 0009 | 0012 0009 | 0,011
18 | DKI/14M| 23,05
Ham dong bac 9 | Ham dong bac 9 Ham dong bac 9
00113 | 0019 [ 0,013 | 0,020 0009 | 0014| 0009 | 0,013
19 | DKIM5M| 26,05
Ham dong bac 9 | Ham dong bdc 9 | Ham dong bac 9 Ham dong bac 9
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(.: 3. Xac dinh chiéu cao dinh séng so v&i mét nwéc tinh dé chon chiéu cao cong trinh
Chiéu cao cac cong trinh DKI déu da dwoc xac dinh theo cdng thire sau (1),(2):
Hy =Hy+1.I;, +Hg+ Hir (2)

trong dé: H,: Dé sdu myc nwéce tinh: H, = H,- 1/2 Htr; niv: Chidu cao vt séng ng véi H,,.: %= 0,7 Hmax;
Hg: Chiéu cao nwdc dang; Htr: Bién do triéu

Chiéu cao cac cong trinh bién n6i chung thuérng duoc xac dinh theo cong thive dudi day [9], [11]:

H=d +d +d,+pH,, +A (3)
trong dé: d,: D6 sdu muc nwdce tinh; d,: Chiéu cao nudc dang; d,: Bién do triéu; p: Hé sb tinh chiéu cao vuot
song; H,_.: Chiéu cao séng I&n nhat (thwéng 1ay H,,,); A: Chiéu cao tinh khong (duw triv) thwong lay A= 1,5 -
2,0m.

So sanh hai cong thirc (2) va (3), ¢ thé nhan dwoc su twong déng. Tuy nhién, cé nhirng khac biét kha
can ban nhw néu duw¢iday:

Khéc biét thir nhat: v trong cong thire (2) ludn dwgc chon gan ding va thwéng nhan con s6 0,5 Vi
song Airy va 0,7 véi song Stokes. T4t ca cac cong trinh DKI déu da 1ay mi%= 0,7, twong trng véi song Stokes.
Bang 3 va hinh 1 trén day cho thay tat ca cac céng trinh DKI khong hé ndm trong viing song Stokes. Con p
trong cong thire 3 dugc xac dinh bang cach giéi phwong trinh ham dong dwoc Iwa chon phu hop theo tiéu
chuan. Néu lwa chon theo Tiéu chuan APl RP2A [10] thi tat ca cac cdng trinh DKI déu nam trong viing ham
dong bac 9 hodc trong viing song v&. Két qua gidi phwong trinh ham dong bac 9 sé cho gia tri p khac biét kha
xa so v&i gia tri gan dung da chon cho tat ca cac DKI véiniv= 0,7. Mat khac, néu mac dinh chon Mi%= 0,7 nhuw
da dung dbi véi cac cong trinh DKI thi sé dan dén mot so suat kha quan trong trong viéc chon ly thuyét séng
dung dé tinh toan tai trong séng bang viéc sir dung cac chwong trinh chuyén dung.

Khéc biét thir hai: Trong cong thirc (2), cé thé quan niém 1,1 1a hé sb k& dén sy gan dung khi chon
N1%, hodc 1a ké dén khoang chiéu cao tinh khéng nhw A trong céng thirc (3). Tuy nhién, cé hai cach nay déu
khéng hop ly, trong do A clia cdng thire (3) dwoce tach riéng, dwoc quy dinh theo Tiéu chuan [9] voi y nghia la
khoang tinh ké dén nwéc ban cé thé cham mat day san thuwong tang, méat séng dang cuc bd khi va cham két
cau trong trang thai bién cuc dai.

Khéc biét thir ba: Cong thirc (2) dwa trén do sau trung binh (H,) dé tinh dd sau muc nuwéc tinh (H,).
Viéc khao sat dé xac dinh chiéu sau trung binh phiec tap hon nhiéu so v&i khao sat xac dinh dd sau muc nwéc
finh, nhw d, trong cong thire (3).

Khac biét thir b6n: Cong thirc (2) tinh gan dung chiéu cao vwot song 1. 111 va lay mi%= 0,7 cho cé
viung DKI. Déi véi cac vi tri cé dd sdu nwée < 18m déu thude ving séng vé (cho du chiéu cao séng H,, = 14m,
15,8m hay 16,56m, xem bang 3), thi khi dé chiéu cao vuot sbng sé lAn lwotla: 1,1 x 0,7 x 14 (15,8; 16,56) =
10,8 (12,17; 12,75)m. D&y la chiéu cao vuwot séng khdng tuwdng dbi véi cac vi tri sau dwéi 15m nwdc va hét
strc vd ly dbi vori cac vitri DKI/7, 8, 9, 20, 21 vi dbi véi cac vi tri nay thi moi chiéu cao song da dung déu da bang
hodc I&n hon dd sau nudc tai noi xay dwng cong trinh. Diéu nay khong thé xay ra trong thue té néu thém néng
dd rong. Va vi vay, néu tinh chiéu cao vwot séng nhw céng thive (2) thi cac cong trinh DKI/7, 8,9, 20, 21 da cao
hon chiéu cao can thiét kha nhiéu. Hé luy cla viéc nang cao cong trinh la ting quy mé khdi chan dé, khoi gia
tai va dwong nhién |a ting vén dau tw khong can thiét. Viéc tang chiéu cao cong trinh (do lay chiéu cao séng
qua lon ddi vai cac thém ndéng dud réng) da vo tinh nang cao trong tdm cua cdng trinh ddn dén tang nguy co
rung lac.

@, 4.vandéxac dinh tai trong séng 1én két cdu khéi chan dé va tinh toan néi lwc két ciu

Cho dén nay, chung ta da va dang dung cac chwong trinh phan mém chuyén dung (SEASAM hoac
SACS) dé tinh ddng théi tai trong séng, dong chay va ndi lwc ctia két cdu khdi chan dé cac cong trinh bién lam
co sd& dé thiét ké két cAu khdi chan dé va thiét ké mong cong trinh.

Téc gia bai viét nay khdng nghi ngd gi vé kha nang ctia cac chwong trinh phan mém chuyén dung néu
trén day. Tuy nhién, s dung cac chwong trinh phdn mém chuyén dung la con nguwdi. Thao tac quan trong
nhét khi st dung cac chwong trinh phdn mém chuyén dung 1 Ipa chon d4u vao. Néu khi dwa sé ligu vao va
lwa chon Iy thuyét song Stokes dé tinh toan thi cac chuong trinh phan mém chuyén dung rat hién dai néu trén
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day sé may moc dwa ra két qua tinh toan theo phuong phap phan ti hiru han da lap cta chwong trinh.Ré
rang la néu quan tdm dén hinh 1 va bang 3 trong bai viét nay thi khéng co6 céng trinh DKI nao thuéc ving
song Stokes ma chi thudc viing song vé& hodc co thé chap nhan séng Ham dong bac 9 chir khéng thé 1a
song Stokes bac 5. Nghién clru tiép theo clia tac gid bai bao nay sé danh gia sw sailéch gitra viéc dung Ham
dong bac cao so vai Ly thuyét Stokes bac 3 dén 5. Cac két qua budc dau cho thay sailéch la dang ké. Mot
van dé ky thuat quan trong khac nira la: Chac chan cac chwong trinh phan mém chuyén dung néu trén day
khéng tinh dworc tai trong séng trong viing séng vé tac dong |én hé thanh cla két cAu khédi chan dé cac céng
trinh DKI. Con dbi véi viing 1an c&n viing séng vé& (ving phai ding Ham dong dén bac 9), dé tinh séng Ham
dong bac 9 theo cac phan mém chuyén dung nhuw da néu trén day can cé kiém nghiém riéng dé khang dinh
dwoc kha nang ctia cac phan mém do.

(@ 5.vindé nénsanhé vagiai phap két cau céng trinh phit hop

Van dé nén san hé da dwoc dé cap nhiéu, trong diéu kién hién nay néu giai phap coc khoan nhdi
dwai day bién 1a khéng kha thi, thi gidi phap cdng trinh méng trong lwc trén nén san hé la pha hop hon ca.

Vién Xay dwng Céng trinh bién (DHXD) da danh gan 20 ndm qua dé nghién ctru chi tiét ca vé giai
phap két cAu va cong nghé thi cdng cong trinh bién kiéu trong lwc bé téng cho loai céng trinh DKI trén nén
san hd, cong trinh ven dao va cac cdng trinh dau khi xa bé, thé hién trong dot tuyén chon giai phap méi cho
DKI (do Bo Tw Iénh Céng binh t6 chire, dwoc gidi Nhat), cling nhw qua 3 dé tai déc lap cap Nha nwée va cac
dé tai thudéc Chuwong trinh BDHD vé cang trinh DKI, va gan day la 2 dé tai lén trong Chwong trinh KHCN
trong diém cap Nha nwéc vé bién (2001-2005; 2006-2010), [1], [3] , [4], [5]. Cac nghién ctru cla Vién dya
trén tinh chéat co ly ciia nén san hé phu hop véi cac két qua nghién clru ciia GS.TS Hoang Xuan Luong
trong nhiéu dé tai NCKH cap Nha nuéc, dién hinh la tai liéu [3]. Tuy nhién, do con mét s tré ngai nhat la vé
céng nghé thi céng, nén dén nay van chwa c6 co hdi dwoe mét lan ng dung thir nghiém.

Trong [7], tac gia da dé xuat mot sé dang cong trinh DKI kiéu trong lwe bang thép hodc két hop dé bé
tong va két cAu dé bang thép.

Van dé sé lwgng 6ng chinh clia két cau khdi chan dé cac cong trinh DKI cling nén dwoc ban luan.
Viéc chon hinh dang khdi chan dé cac cong trinh DKI/14M va DKI/15M cd mat cat ngang hinh ch* nhat voi
06 6ng chinh 14 chwa téi wu. Theo y kién clia tac gid bai bao nay thi nén dung 04 éng chinh v&i mat cét
ngang hinh vuéng. Quan diém vé s6 chan va sd &ng chinh cho mét khdi chan dé cac cong trinh DKI ciing da
dwoc trinh bay chi tiét trong [7].

6. Kétluan vakién nghi
Tr cac nghién clru clia tac gid nhw trén, c6 thé dua ra mét sé két luan nhw sau:
- Khu vire DKI rat réng I6n, khéng thé chi ding mét chiéu cao song vo hwéng dé tinh toan két cau cho

tat ca cac cong trinh DKI ma can thiét phai co6 dwoc chiéu cao séng theo tam huéng (nhw quy dinh cla cac
Tiéu chuan thiét ké céng trinh bién, [10]) va cu thé cho tirng vi tri xay dung cdng trinh.

- Di v&i cac viung nwée rat ndng (dwéi 18m) nhat thiét phai khao sat dia hinh dd rong va xac dinh ré
vi tri xay dwng cong trinh cd nam trong viing séng vé khang.

- Chiéu cao séng tac dung Ién cac cong trinh viing nwéc néng duoc xac dinh bang cac méd hinh toan,
can thiét phai dwoc kiém dinh két qua bang thi nghiém trén mé hinh vatly.

- Trong twong lai néu can xay dwng cac cong trinh DKI & vi tri c6 d6 sau nwéc 1én hon 20m, thi cé thé
bé qua viéc nghién clru riéng biét trén mé hinh toan va mé hinh vatly.

- Khi tinh toan tai trong séng tac déng I&n cac cong trinh DKI bang cac chwong trinh chuyén dung
tinh két cdu cong trinh bién, can xem xét ki chwong trinh d6 c6 phu hop véi Ly thuyét séng lwa chon hay
khong.
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